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(3) Wippenschaltvorrichtung fiir zweistufigen Betatigungshub 

(57) Eine Wippenschaltvorrichtung fur zweistufigen Betati- 
gungshub mit Beleuchtung besitzt einen kompaktan Aufbau 
und la St ein leichtes taktlles Erkennen der Schelterbetati- 
gung zu. Die Schaltvorrichtung enthalt ein Paer Betatigungs- 
pletten (15a-16d), die unmittelbar unterhalb einer Langsmit- 
tellinie einer Wlpptaste (13, 14} angeordnet sind. Zwei Satze 
von Druckschaltern (20, 37) enthalten jeweils zwei Druck- 
achalter, die durch die Betatigungsplatten betatigt warden 
und derart positionlert sind, dafi eine die Druckschalter 
jedes Satzes verbindende Gerade schrfig zu einer Mittelach- 
se verlauft, urn die die Schwenkbewegung der WipptBste 
(13, 14) erfolgt. Jede der Betatigungsplatten (15a-15d) 
besitzt in eich eine Gffnung, um von einer zugehdrigen 
Leuchtdiode abgestrahltes Licht durchzulessen, am Rand 
" der Offnung befindet sich ein Paer Vorsprunge. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Wippenschaltvorrichtung 
fur zweistufigen Betatigungshub, insbesondere zur Ver- 
wendung in einer Vorrichtung zum Offnen und Schlie- 
Ben eines Kraftfahrzeugfensters oder dergleichen, wel- 
che ansprechend auf die Kipprichtung einer Wipptaste 
ein elektrisches Signal abgibt und dabei abhangig von 
dem Kippwinkel der Wipptaste ein elektrisches Signal 
fur eine erste Stufe und ein elektrisches Signal fiir eine 
zweite Stufe liefert. 

Eine solche zweistufige Wippenschaltvorrichtung ist 
in dem offengelegten japanischen Gebrauchsmuster 
Sho 58-131537 offenbart Bei dieser Vorrichtung wird 
abhangig von der Kipprichtung einer Taste ein elektri- 
sches Signal abgegeben, wobei abhangig von dem Kipp- 
winkel der Taste ein elektrisches Signal einer ersten und 
einer zweiten Stufe geliefert wird. 

Fig. 6 ist eine Draufsicht einer zweistufigen Wippen- 
schaltvorrichtung der oben angesprochenen Art; Fig. 7 
ist eine Draufsicht auf die zweistufige Wippenschaltvor- 
richtung nach Fig. 6, von der eine Wippentaste abge- 
nommen ist. Fig. 8a bis 8c sind Schnittansichten entlang 
der Linie A-A' von Fig. 6, und sie veranschaulichen die 
Bewegung der in Fig. 6 dargestellten zweistufigen Wip- 
penschaltvorrichtung. 

GemaB Fig. 6— 8C enthalt die konventionelle Wip- 
penschaltvorrichtung eine zur Wiegebewegung an ei- 
nem Gehause 1 gelagerte Wippentaste 2, ein Paar Beta- 
tigungsplatten 3 und 4, die einander benachbart im Inne- 
ren des Gehauses 1 gelagert sind, um von der Wippenta- 
ste 2 niedergedriickt zu werden, eine Basisplatte 6 mit 
einem Paar feststehender Kontaktstucke 5a und 5b auf 
ihrer Oberseite, und ein Gummi-Schnappelement 8 in 
Form eines Blatts, welches zwischen der Basisplatte 6 
und den Betatigungsplatten 3 und 4 liegt und mehrere 
hohle Vorsprunge 8a und 8b besitzt Ein Paar bewegli- 
che Kontaktstiicke 7a und 7b sind jeweils den festen 
Kontaktstticken 5a und 5b in den hohlen Vorsprungen 
8a bzw. 8b gegeniiberliegend angeordnet An einer 
Oberflache der Betatigungsplatte 3 auf der Iinken Seite 
beziiglich der Mitte der Schwenkbewegung der Wipp- 
taste 2 ist ein Dampfungsglied 3a angebracht, so daB 
dann, wenn die Wipptaste 2 nach links gekippt wird, ein 
an der Unterseite der Wipptaste 2 befindlicher Vor- 
sprung 2a uber das Dampfungsglied 3a gegen die Betati- 
gungsplatte 3 druckt An der Oberseite der anderen 
Betatigungsplatte 4 befindet sich rechts von der Mitte 
der Schwenkbewegung der Wipptaste 2 ein Damp- 
fungsglied 4a, so daB ein anderer, nicht gezeigter Vorr 
sprung an der Unterseite der Wipptaste 2 die Betati- 
gungsplatte 4 uber das Dampfungsglied 4a nieder- 
druckt. Das feste Kontaktstiick 5a und das bewegliche 
Kontaktstiick 7a sind gemeinsam Teil eines Druckschal- 
ters, der von der Betatigungsplatte 3 betatigt wird, wah- 
rend gleichzeitig das feststehende Kontaktstiick 5b und 
das bewegliche Kontaktstiick 7b miteinander einen wei- 
teren Druckschalter bilden, der von der Betatigungs- 
platte 3 bet&tigt wird. In ahnlicher Weise ist fur die 
andere Betatigungsplatte 3 ein weiterer Satz von 
Druckschaltern gebildet, der in der Zeichnung nicht dar- 
gestellt ist 

Wenn bei dieser zweistufigen Wippenschaltvorrich- 
tung in der in Fig. 8A dargestellten Ruhelage die Wipp- 
taste 2 gemaB Fig. 8A nach links gegen die Federkraft 
des Schnapp-Gummiteils 8 gekippt wird, wird die Beta- 
tigungsplatte 3 uber das Dampfungsglied 3a in Kipp- 
richtung gedriickt, woraufhin die Betatigungsplatte 3 
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zunachst um den hohlen Vorsprung 8d in die Kipprich- 
tung verschwenkt wird, der von dem Kraftangriffspunkt 
beim Niederdriicken der Wipptaste relativ weit entfernt 
ist. Daraufhin wird der hohle Vorsprung 8a des 
5 Schnapp-Gummiteils 8, welches sich in der Kipprich- 
tung befindet, durch die Betatigungsplatte 3 niederge- 
driickt, indem sich der hohle Vorsprung 8a nachgiebig 
verformt, wie dies in Fig. 8B dargestellt ist Dabei ent- 
steht ein Klick- oder SchnappgefiihL Da auBerdem das 

io bewegliche Kontaktstiick 7a an dem hohlen Vorsprung 
8a anschlieBend in Beruhrung mit dem feststehenden, 
gegeniiberliegenden Kontaktstiick 5a gebracht wird, 
wird entsprechend der Kipprichtung der Wipptaste 2 
ein elektrisches Signal der ersten Stufe ausgegeben. 

is Wenn die Wipptaste 2 gemaB Fig. 8b weiter nach links 
gedriickt wird, wird die Betatigungsplatte 3 in die der 
fruheren Kipprichtung entgegengesetzte Kipprichtung 
verschwenkt, und zwar jetzt um den hohlen Vorsprung 
4a herum, woraufhin der andere hohle Vorsprung 8b 

20 von der Betatigungsplatte 3 niedergedriickt wird. Folg- 
lich wird der hohle Vorsprung 8b gemaB Fig. 8C nach- 
giebig verformt, wobei ein Klick- oder Schnappgefiihl 
entsteht Da auBerdem das bewegliche Kontaktstiick 7b 
an dem hohlen Vorsprung 8b anschlieBend in Beriih- 

25 rung mit dem ihm gegeniiberliegenden festen Kontakt- 
stiick 5b gebracht wird, wird entsprechend der Kipp- 
richtung und dem Kippwinkel der Wipptaste 2 ein elek- 
trisches Signal der zweiten Stufe ausgegeben. Wenn an- 
schlieBend die Niederdriickkraft, welche die Kippbewe- 

30 gung hervorgerufen hatte, von der Wipptaste 2 fortge- 
nommen wird, wird die Wipptaste 2 uber die Betati- 
gungsplatte 3 in ihre neutrale Stellung zuruckgestelit. 
Dies geschieht aufgrund der Federkrafte in den hohlen 
Vorsprungen 8a und 8b des Schnapp-Gummielements 8, 

35 wobei naturlich die hohlen Vorsprunge 8a und 8b auf- 
grund ihres dann nicht mehr betatigten Zustands in ihre 
Ruhestellungen zuriickgelangen. Demzufolge werden 
die beweglichen Kontaktstucke 7a und 7b v;>n den fe- 
sten Kontaktstucken 5a und 5b beabstandet und kehren 

40 in ihre anfanglichen Ausschaltstellungen zuriick. Wenn 
andererseits die zweistufige Wippenschaltvorrichtung 
sich in dem in Fig. 8 A gezeigten Ruhezustand befindet 
und dabei die Wipptaste 2 nach rechts gekippt wird, 
wird die andere Betatigungsplatte 4 von der Wipptaste 

45 2 uber das Dampfungsglied 4a in die Kipprichtung nie- 
dergedriickt, und ansprechend auf den Kippwinkel wer- 
den von dem Satz von Druckschaltern, der der Betati- 
. gungsplatte 4 entspricht, elektrische Signale der ersten 
und der zweiten Stufe geliefert, ahnlich wie beim oben 

50 beschriebenen Niederdriicken der Betatigungsplatte 3. 
Die zweistufige Wippenschaltvorrichtung mit dem 
oben erlauterten Aufbau enthalt die Betatigungsplatten 
3 und 4 in einer solchen paarweisen Anordnung, daB 
diese entlang der Kipprichtung der Wipptaste parallel 

55 zueinander verlaufen. Im Vergleich zu einer Wippen- 
schaltvorrichtung, bei der ein Paar von Betatigungsplat- 
ten auf einer Geraden entlang der Kipprichtung der 
Wipptaste angeordnet ist, wie dies zum Beispiei in der 
japanischen Gebrauchsmusterverdffentlichung HEI 

60 2-988 offenbart ist, besitzt diese Wippenschaltvorrich- 
tung eine geringere Lange und kann kompakt ausgebil- 
det werden. 

Da bei der oben erlauterten zweistufigen Wippen- 
schaltvorrichtung gemaB dem japanischen offengeleg- 
65 ten Gebrauchsmuster 58-131537 eine die zwei von der 
Betatigungsplatte 3 niedergedriickten Druckschalter ei- 
nes Paares verbindende Gerade von der Mittel-Langsli- 
nie der Wipptaste 2 versetzt ist, und auBerdem eine 
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weitere Gerade, welche die zwei von der anderen Beta- 
tigungsplatte 4 niedergedruckten Druckschalter eines 
Paares verbindet, in ahnlicher Weise versetzt ist, erfolgt 
bei Niederdriicken der Wipptaste 2 auf diese nicht nur 
eine Einwirkung durch eine Reaktionskraft in Schwenk- 
richtung (Langsrichtung der Wipptaste 2), sondern au- 
Berdem eine Reaktionskraft in einer Richtung (seitlich 
beziiglich der Wipptaste 2) senkrecht zu der Schwenk- 
richtung. Folglich hat diese zweistufige Wippenschalt- 
vorrichtung den Nachteil, daB das Tastgefiihl bei der 
Schalterbetatigung durch die Reaktionskrafte beein- 
tr&chtigt wird. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Wippenschaltvor- 
richtung fur zweistufigen Betatigungshub anzugeben, 
die sich kompakt bauen laBt und ein deutlichen taktiles 
Erfassen der Schalterbetatigung ermoglicht. Die Wip- 
penschaltvorrichtung soli in einer speziellen Ausgestal- 
tung beleuchtet sein, oder daB die kompakte Bauweise 
und das erwahnte Schaltgefiihl verlorengehen. 

Hierzu schafft die voriiegende Erfindung eine zwei- 
stufige Wippenschaltvorrichtung, die derart aufgebaut 
ist, daB eine Wipptaste zur Ausfiihrung einer Wiegebe- 
wegung beziiglich einer Tragerachse gelagert ist, ein 
Paar Bet&tigungsplatten vorgesehen ist, wobei die Plat- 
ten individuell kippbar sind durch Aufbringen einer Nie- 
derdriickkraft uber die Wipptaste, wobei zwei Satze. 
von Druckschaltern gebildet sind, jeweils mit zwei 
Druckschaltern, die individuell unterhalb der Betati- 
gungsplatten angeordnet sind, urn individuell durch die 
Betatigungsplatten abhangig von dem Kippwinkel der 
Betatigungsplatten geschaltet zu werden. Eine gerade 
Linie, welche die Druckschalter jedes Satzes von Druck- 
schaltern verbindet, schneidet eine Axiallinie der Tra- 
gerwelle schrSg. 

Da bei der erfindungsgemaBen Wippenschaltvorrich- 
tung die beiden Druckschaltersatze jeweils zwei Druck- 
schalter aufweisen, die durch eine einzige Betatigungs- 
platte betatigt werden und. derart angeordnet sind, daB 
die die Druckschalter schneidende Gerade jedes Schal- 
tersatzes die axiale Linie der Tragerachse unter einem 
schragen Winkel (nicht-rechtwinklig) schneidet, was die 
bendtigte Entfernung zwischen den Druckschaltern je- 
des Schaltersatzes festlegt, laBt sich die Abmessung der 
Anordnung der beiden Betatigungsplatten in Langsrich- 
tung der Wipptaste vergleichsweise kurz halten. Da au- 
Berdem das Paar Betatigungsplatten genau unterhalb 
der Langsrichtung angeordnet werden kann, welche die 
Mitte der Wipptaste durchlauft, ubertragt sich die Nie- 
derdriickkraft seitens der Wipptaste gleichformig auf 
die Betatigungsplatten, wenn die Wipptaste von Hand 
niedergedriickt wird. Da auBerdem die zwei Druck- 
schalter sich auf den einander gegeniiberliegenden Sei- 
ten der Langsmittellinie der Wipptaste befinden, ist 
auch die auf die Wipptaste einwirkende Reaktionskraft 
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platte vergleichsweise groB w&hlen. Dies hat zur Folge, 
daB die Offnung fiir das Beleuchtungslicht leicht in ei- 
nem Mittelbereich jeder der Betatigungsplatten ausge- 
formt werden kann. Da weiterhin jede der Betatigungs- 
platten auf den beiden Seiten der Achsenlinie der Tra- 
gerachse die Betatigungsabschnitte zum Obertragen 
der Niederdruckkraft von der Wipptaste auf die Betati- 
gungspiatte besitzt, gelangt von den lichtemittierenden 
Elementen abgestrahltes Licht ohne StSrung durch die 
Betatigungsabschnitte durch die Offnungen hindurch 
und wird auf die Beleuchtungsabschnitte auf einander 
entgegengesetzten Seiten der Wipptaste geienkt Folg- 
lich wird eine zweistufige Wippenschaltvorrichtung ge- 
schaffen, die eine kompakte Bauweise aufweist und die 
Schaltvorgange dem Benutzer deutlich fiihlbar vermit- 
telt. 

Im folgenden werden Ausfiihrungsbeispiele der Erfin- 
dung anhand der Zeichnung naher erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine zweistufige Wippen- 
schaltvorrichtung gem&B einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform der Erfindung; 

Fig. 2 eine auseinandergezogene perspektivische 
Darstellung einer Betatigungsplattenanordnung und ei- 
nes Schnapp-Gummielements, die in der Wippenschalt- 
vorrichtung nach Fig. 1 enthalten sind; 

Fig. 3 eine auseinandergezogene perspektivische 
Darstellung einer Schaltvorrichtung - fiir elektrische 
Fensterheber eines Kraftfahrzeugs mit der in Fig. 1 ge- 
zeigten Wippenschaltvorrichtung fiir zweistufigen Be- 
tatigungshub; 

Fig. 4 eine auseinandergezogene perspektivische An- 
sicht eines Teils der zweistufigen Wippenschaltvorrich- 
tung fiir die elektrische Fenstersteuereinheit nach 
Fig. 3; 

Fig. 5A bis 5C schematische Schnittansichten, welche 
den Bewegungsablauf beim Betatigen der in Fig. i ge- 
zeigten zweistufigen Wippenschaltvorrichtung veran- 
schaulichen; 

Fig. 6 eine Draufsicht auf eine konventionelle zwei- 
stufige Wippenschaltvorrichtung; 

Fig. 7 eine Draufsicht auf die zweistufige Wippen- 
schaltvorrichtung nach Fig. 6, von der die Wipptaste 
abgenommen ist; und 

Fig, 8A bis 8C schematische Schnittansichten, die den 
Bewegungsablauf beim Betatigen der in Fig. 6 gezeig- 
ten Wippenschaltvorrichtung veranschaulichen. 

Bezugnehmend auf die Fig. 1 bis 5C wird im folgen- 
den eine bevorzugte Ausfiihrungsform der erfindungs- 
gemaBen zweistufigen Wippenschaltvorrichtung be- 
schrieb. Diese fiir zweistufigen Betatigungshub ausge- 
bildete Wippenschaltvorrichtung ist Teil einer Betati- 
gungseinheit fur elektrische Fensterheber eines Kraft- 
fahrzeugs. Die Vorrichtung. enthait als Hauptbestand- 
teile ein Gehause 12, welches als AuBenumhullung dient 



gleichmaBig, so daB dadurch ein gutes taktiles Wahr- 55 und ein Paar Offnungen 11, ein Paar Aussparungen 11a 



nehmen der Schalterbetatigung moglich ist 

Vorzugsweise . ist die zweistufige Wippenschaltvor- 
richtung so aufgebaut, daB jede der Betatigungsplatten 
eine in ihr ausgebildete Offnung besitzt, um Licht durch- 
zulassen, welches von einem lichtemittierenden Element 
abgestrahlt wird. AuBerdem besitzt jede Betatigungs- 
platte auf einander gegeniiberliegenden Seiten beziig- 
lich der Achs enrich tung der Tragerachse ein Paar Beta- 
tigungsabschnitte zum Obertragen der Niederdruck- 
kraft von der Wipptaste auf die betreffende Betati- 
gungsplatte. 

Da die Druckschalter in der speziellen Weise ange- 
ordnet sind, laBt sich auch die Breite der Betatigungs- 



und lib und weitere Ausbauungen besitzt; ein Paar 
Wipptasten 13 und 14, die fiir eine Wiege- oder Wippbe- 
wegung auf Tragerachsen 12a des Gehauses 12 gelagert 
sind und durch die Offnungen 11 teilweise nach auBen 
60 vorstehen; eine erste Betatigungsplatte 15a und eine 
zweite Betatigungsplatte 15b, die von der Wipptaste 13 
niedergedriickt werden; eine dritte Betatigungsplatte 
15c und eine vierte 15d, die von der anderen Wipptaste 
14 niedergedruckt werden; eine Basisplatte 19, die in 
65 oder auf einer nicht dargestellten Abdeckung gelagert 
ist, und auf der mehrere.Satze feststehender Kontakt- 
stucke 17 und mehrere Leuchtdioden 18 angeordnet 
sind, wobei die Leuchtdioden als lichtemittierende Ele- 
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mente dienen; und ein Schnapp-Gummiteil 22 in Form 
eines Blatts, welches zwischen der Basisspalte 19 und 
den Betatigungsplatten 15a bis 15d angeordnet ist Das 
Schnapp-Gummiteil 22 besitzt mehrere hohle Vor- 
sprunge 20, die individuell an den Stellen der festen 
Kontaktstucke 17 positioniert sind. AuBerdem besitzt 
das Schnapp-Gummiteil 22 Vorsprunge 21 verringerter 
Starke zur Aufnahme der Leuchtdioden 18 und zum 
Durchlassen von Licht, welches von den Leuchtdioden 
18 abgestrahlt wird. 

GemaB Fig. 4 enthalt die Wipptaste 13 einen Halter 
31, der zur Ausfiihrung einer Schwenkbewegung um die 
Tragerwellen 12a des Gehauses 12 gelagert ist, und ei- 
nen Tastendeckel 32, der auf den Halter 31 aufge- 
schnappt ist und ein Paar Lichtabgabeabschnitte 32a in 
der Mine der beiden benachbarten Oberflachenhalften 
aufweist Die andere Wipptaste 14 ist in ahnlicher Weise 
ausgestaltet Der Halter 31 besitzt ein Paar Offnungen 
31a, durch die hindurch Licht der lichtemittierenden Ele- 
mente an die Licht abstrahlabschnitte 32a des Tasten- 
deckels 32 gelangen kann. Ein weiteres Paar von Tasten 
33 und 34 findet Platz in den Aussparungen 11a und lib 
des GehSuses 12, wie in Fig. 3 dargestellt ist. 

Die Betatigungsplatten 15a bis 15d sind als einstiicki- 
ge Teile aus einem Kunstharzmaterial geformt und ste- 
hen miteinander iiber elastische Verbindungsarme 15e 
in Verbindung. Ein Betatigungsglied 15 ist durch die 
Betatigungsplatten 15a bis 15d und die Verbindungsar- 
me 15e gebildet. Ein Loch 15f ist in der Mitte der Ver- 
bindungsarme 15e gebildet, und ein Vorsprung 35 des 
Schnapp-Gummiteils 22 ist in das Loch 15f eingesetzt, 
um das Betatigungsglied 15 an dem Schnapp-Gummiteil 
22 zu lagern. 

Nach den Fig. 5A bis 5C ist ein aus leitendem Gummi- 
material gefertigtes bewegliches Kontaktstuck 36 in je- 
dem der hohlen Vorsprunge 20 des Schnapp-Gummi- 
teils 22 gegeniiberliegend einem zugehorigen festste- 
henden Kontaktstuck 17 angeordnet, und durch die fest- 
stehenden Kontaktstucke 17 und das bewegliche Kon- 
taktstuck 36 wird jeweils ein Druckschalter 37 gebildet. 
Diese Druckschalter 37 sind jeweils zweifach fur jede 
der Betatigungsplatten 15a bis 15d vorhanden. 

Nach Fig. 1 ist in einem mittleren Abschnitt der er- 
sten Betatigungsplatte 15a eine Offnung 41 ausgebildet, 
die Licht von einer zugehorigen Leuchtdiode 18 durch- 
laBt, und aufrechtstehend an dem oberen und dem unte- 
ren Abschnitt der ersten Betatigungsplatte 15a oberhalb 
und unterhalb der Offnung 41 in Fig. 1 befindet sich ein 
Paar Vorsprunge 42. Die Vorsprunge 42 dienen als Be- 
tatigungsabschnitte, die mit der Ruckseite der Wippta- 
ste 13 in Beriihrung gelangen. Ein Paar Eingriffslocher 
43, in denen die oberen Enden der AuBenflachen der 
hohlen Vorsprunge 20 sitzen, ist an einander abgewand- 
ten Endabschnitten der ersten Betatigungsplatte 15a 
ausgebildet, und jedes der oberen Enden der AuBenfla- 
chen der hohlen Vorsprunge 20 geht von einer horizon- 
talen Flache aus, und von der horizontalen Flache steht 
ein pfostenahnlicher Abschnitt nach oben ab, so daB die 
erste Betatigungsplatte 15a stabil auf den hohlen Vor- 
spriingen 20 ruhen kann. Da eine imaginare Linie 44, 
welches das Paar von Eingriffslochern 43 verbindet, sich 
schrag bezuglich einer Mittelachse 45 der Schwenkbe- 
wegung der Wipptaste 13 erstreckt (das heiBt zu einer 
axialen Linie der Tragerachsstummel 12a), und ferner 
das Paar von Druckschaltern 37 unterhalb des Paares. 
von Eingriffslochern 43 angeordnet ist, schneiden sich 
eine die Druckschalter 37 verbindende Gerade (das 
heiBt die imaginare Linie 44) und die Mittelachse 45 der 



Schwenkbewegung der Wipptaste 13 unter einem 
schragen oder nicht-rechten Winkel. Die Abstande zwi- 
schen den Vorspriingen 42 der ersten Betatigungsplatte 
15a und den Druckschaltern 37 sind verschieden vonein- 
5 ander eingestellt, und dieser Unterschied im Abstand 
hangt davon ab, wie die zeitiiche Folge fur die erste und 
die zweite Betatigungsstufe gestaffelt sein soli. Auch die 
zweite Betatigungsplatte 15b ist in ahnlicher Weise aus- 
» gebildet, und eine Gerade 47, die das Paar von Druck- 

io schaltern 37 auf der Seite der zweiten Betatigungsplatte 
15b miteinander verbindet, sowie die Gerade 44, die das 
Paar von Druckschaltern 37 auf der Seite der ersten 
Betatigungsplatte 15a miteinander verbindet, verlaufen 
parallel zueinander. Wichtig ist, daB die dritte Betati- 

15 gungsplatte 15c und die vierte Betatigungsplatte 15d 
den jeweils gleichen Grundaufbau besitzen, mit der 
Ausnahme, daB sie symmetrisch bezuglich der ersten 
und der zweiten Betatigungsplatte 15a, 15b zu einer 
Linie ausgebildet sind, so daB eine Beschreibung der 

20 dritten und der vierten Betatigungsplatte 15c und 15d 
zur Vermeidung von Redundanz entfailt 

Im folgenden wird die Arbeitsweise der zweistufigen 
Wippschaltvorrichtung gemaB der oben beschriebenen 
Ausfuhrungsform erlautert. 

25 Wenn bei dieser zweistufigen Wippenschaltvorrich- 
tung, die den Ruhezustand gemaB 5A einnimmt, jemand 
auf eine Seite, beispieisweise die linke Seite in Fig. 5A, 
der Wipptaste 13 druckt, wird diese Wipptaste, weil sie 
fur eine Schwenkbewegung um die Tragerachsstummel 

30 12a des Gehauses 12 gelagert ist, gemafi Fig. 4A um die 
Mittelachse 45 der Schwenkbewegung der Achsstum- 
mel 12a herum im Gegenuhrzeigersinn gekippt, so daB 
die niedergedruckte Seite (die linke Seite) der Wippta- 
ste 13 sich nach unten bewegt Die auf die Wipptaste 13 

35 aufgebrachte Betatigungskraft wird von der Ruckseite 
der Wipptaste 13 her iiber die zugehorigen Vorsprunge 
42 der ersten Betatigungsplatte 15a auf diese Betati- 
gungsplatte 15a ubertragen, und wird weiterhin auf die 
linken und rechten hohlen Vorsprunge 20 des Schnapp- 

40 Gummiteils 22 ubertragen. Da die Abstande der Vor- 
sprunge 42 zu dem linksseitigen hohlen Vorsprung 20 
kleiner sind als die Abstande zwischen den Vorspriingen 
42 und dem rechts befindlichen hohlen Vorsprung 20, ist 
die auf den links befindlichen hohlen Vorsprung 20 ein- 

45 wirkende Kraft aufgrund der Momentendifferenz gro- 
Ber, und folglich beginnt der linke hohle Vorsprung 20, 
sich nachgiebig zu verformen. Zu einem Zeitpunkt, 
wenn die Wipptaste 13 um beispieisweise 5° gemaB 
Fig. 5B nach links gekippt ist, wird dann der linke hohle 

so Vorsprung 20 durch den Drtickvorgang seitens der 
Wipptaste 13 nachgebend verformt, wodurch ein Klick- 
oder Schnappgefuhl in dem auf der Taste liegenden Fin- 
ger entsteht. AuBerdem wird das bewegliche Kontakt- 
stuck 36 an dem hohlen Vorsprung 20 in Kontakt mit 

55 den gegenUberliegenden festen Kontaktstucken 17 ge- 
bracht, so daB die festen Kontaktstucke 17 durch das 
bewegliche Kontaktstuck 36 leitend (eingeschaltet) wer- 
den. Damit liefert der Druckschalter 37 ansprechend auf 
die Kippbewegung der Wipptaste 13 ein elektrisches 

60 Signal der ersten Stufe. 

Wenn nun die Wipptaste 13 aus dem in Fig. 5B darge- 
stellten Zustand noch weiter niedergedriickt wird, wird, 
weil die Verformung des links befindlichen hohlen Vor- 
sprungs 20 abgeschlossen ist, die erste Betatigungsplat- 

65 te 15a in eine Richtung verschwenkt, die der ersten 
Kippbewegung entgegengesetzt ist, und zwar erfolgt 
die nachfolgende Kippbewegung dann um den linken 
hohlen Vorsprung 20 herum, wobei ausreichende Kraft 
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'* auf den rechts befindlichen hohlen Vorsprung 20 ein- 

wirkt Wenn dann die Wipptaste 13 zum Beispiel urn 8° 
gemaB Fig. 5C auf die linke Seite gekippt ist, verformt 
sich der rechte hohle Vorsprung 20 nachgiebig, was das 
Klick- oder Schnappgefuhl hervorruft AuBerdem wird 5 
das bewegliche Kontaktstiick in dem hohlen Vorsprung 
20 in Beruhrung mit den festen, gegenuberliegenden 
Kontaktstucken 17 gebracht, so daB letztere iiber das 
Kontaktstiick 36 leitend (eingeschaltet) werden. Folg- 
lich liefert der Druckschalter 37 entsprechend der Kipp- 10 
betatigung der Wipptaste 13 ein elektrisches Signal der 
zweiten Stufe. Da wahrend der oben beschriebenen Be- 
wegungsabiaufe ReaktionskrHfte aus den elastischen 
KrSften des linken und des rechten hohlen Abschnitts 20 
resultieren und iiber den Betriebspunkt zwischen der 15 
ersten Betatigungsplatte 15a auf der Mittellinie der 
Wipptaste 13 in dessen L^ngsrichtung auf die Wipptaste 
13 ubertragen werden, empfindet der Bediener ein ver- 
gleichsweise gleichformiges Betatigungsgefiihl. Wenn 
die Wipptaste 13, die sich in dem oben beschriebenen 20 
gekippten Zustand befindet, losgelassen wird, wird die 
bewegte Unterseite der Wipptaste 13 durch die Feder- 
krafte der hohlen Vorspriinge 20 iiber die erste Betati- 
gungsplatte 15a nach oben gedruckt, so daB die Wippta- 
ste 13 in ihren in Fig. 5A dargestellten Ruhezustand 25 
zuriickkehrt Gleichzeitig riicken die beweglichen Kon- 
taktstiicke 36 aus dem Kontaktgabezustand von den 
individuellen feststehenden Kontaktstucken 17 ab, so 
daB die beiden Druckschalter 27 in ihren nicht-leitenden 
(ausgeschalteten) Zustand zuriickgelangen. 30 

Wenn man andererseits in dem in Fig. 5A dargestell- 
ten Ruhezustand die andere, beispielsweise die rechte 
Seite in Fig.SA der Wipptaste 13 niederdrtickt, wird 
diese im Uhrzeigersinn verschwenkt, um die zweite Be- 
tatigungsplatte 15b niederzudrucken, und folglich wer- 35 
den ahnlich wie bei dem Niederdrucken der ersten Beta- 
tigungsplatte 15a nun elektrische Signale der ersten und 
der zweiten Stufe von dem die beiden Druckschalter 37 . 
umfassenden Schaltersatz entsprechend der zweiten 
Betatigungsplatte 15b ansprechend auf den Kippwinkel 40 
der Wipptaste 13 ausgegeben. 

Da die die Druckschalter 37 in jedem Satz verbinden- 
de Gerade und die Mittelachse 45 der Schenkbewegung 
der Wipptaste 13 einander unter einem nicht-rechten 
Winkel schneiden, wahrend die fur die Druckschalter 37 45 
bendtigten Abstande gewahrleistet sind, laBt sich die 
Abmessung der Anordnung der beiden Betatigungsplat- 
ten 15a und 15b in Langsrichtung der Wipptaste 13 
vergleichsweise kurz halten. Da auBerdem das Paar von 
Betatigungsplatten 15a und 15b direkt unter der Langs- 50 
mittellinie angeordnet werden kann, die durch die Mitte 
der Wipptaste 13 verlauft, wird, wenn die Wipptaste 13 
niedergedriickt wird, die von der Wipptaste 13 kom- 
mende Druckkraft gleichformig auf die Betatigungs- 
platten 15a und 15b ubertragen. Da ferner die zwei 55 
Drucktasten 37 auf einander gegenuberliegenden Sei- 
ten der Langsmittellinie der Wipptaste 13 angeordnet 
sind, ist die auf die Wipptaste 13 einwirkende Reaktions- 
kraft gleichfdrmig, so daB ein zuverlassiges taktiles Er- 
fassen der Schalterbetatigung moglich ist. 60 

Da das Schnapp-Gummiteil 22 die Vorspriinge 21 
verringerter Dicke zur Aufnahme der Leuchtdioden 18 
aufweist, brauchen fur die Leuchtdioden 18 keine Off- 
nungen oder Aussparungen vorgesehen zu sein, so daB 
praktisch die gesamte Flache der Basisplatte 19 von 65 
dem Schnapp-Gummiteil 22 abgedeckt und damit eine 
gute Wasserdichtigkeit der Basisplatte 19 erreicht wer- 
den kann. Da ferner insgesamt vier Betatigungsplatten 
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15a bis 15d, die den beiden Satzen von Wippenschalt- 
vorrichtungen entsprechen, miteinander iiber die Ver- 
bindungsarme 15b verbunden sind, so daB sie aus einem 
Stiick zu einem einzigen Betatigungsglied 15 geforrnt 
werden konnen, wird eine leichte Zusammenbaubarkeit 
der Schaltvorrichtung erreicht, verglichen mit dem Fall, 
daB die Betatigungsplatten 15a bis 15d individual an 
dem Schnapp-Gummiteil 22 angebracht werden miis- 
sen. Da die Wipptaste 13 aus dem Halter 31 und dem auf 
den Halter 31 aufgeschnappten Tastendeckel 32 be- 
steht, kann die Wipptaste 13 verschiedene Gestaltungen 
in einfacher Weise dadurch erhalten, daB man den Ta- 
stendeckel 32 austauscht 

Jede der Betatigungsplatten 15a bis 15d besitzt in 
ihrem Mittelbereich die Offnung 41 sowie ein Paar Vor- 
spriinge 42, die einander uber die Offnung 41 gegen- 
uberliegen, so daB von der zugehorigen Leuchtdiode 18 
abgestrahltes Licht die Offnung 41 durchsetzen kann 
und auf die Lichtabgabeabschnitte 32a des Tastendek- 
kels 32 fallt Folglich wird eine zweistufige Wippen- 
schaltvorrichtung mit Beleuchtung geschaffen, die nicht 
nur einen kompakten Aufbau besitzt, sondern auch ein 
gutes taktiles Erkennen der Schalterbetatigung ermog- 
Iicht. 

Das oben beschriebene Ausfiihrungsbeispiel betrifft . 
eine zweistufige Wippenschaltvorrichtung mit Beleuch- 
tung, ailerdings kann die Erfindung auch allgemein eine 
zweistufige Wippenschaltvorrichtung ohne spezielle 
BeleuchtungsmaBnahmen sein. In diesem Fall konnten 
dann nicht nur die Leuchtdioden 18 entfallen, sondern 
auch die Offnungen 41 in den Betatigungsplatten 15a bis 
15d, und die Vorspriinge 42 kdnnten sich zu solchen 
Stellen der Offnung 41 hin erstrecken, daB sie letztlich 
ein einheitliches Betatigungsglied bildeten. 

Die oben beschriebene Ausfuhrungsform der zwei- 
stufigen Wippenschaltvorrichtung enthalt zwei Tasten 
13 und 14, die zwei Paare von Betatigungsplatten 15a bis 
15d und die acht Druckschalter 37, es konnen aber ahnli- 
che Effekte auch dann erzielt werden, wenn die zweistu- 
fige Wippenschaltvorrichtung allgemein n Betatigungs- 
tasten, n Paare von Betatigungsplatten und 4 n Druck- 
schalter aufweist, so daB die Wippenschaltvorrichtung 
beispielsweise auch nur eine einzige Wipptaste, ein Paar 
von Betatigungsplatten und vier Druckschalter enthalt. 

Patentanspriiche 

1. Wippenschaltvorrichtung fur zweistufigen Beta- 
tigungshub, umfassend: 

— eine fur eine Wiegebewegung auf einer 
Tragachse (12a) gelagerte Wipptaste (13, 14); 

— ein Paar Betatigungsplatten (15a, b; 15c, d), 
die individuell durch eine auf die Wipptaste 
(13, 14) aufgebrachte Kraft gekippt werden; 
und 

— zwei Satze von Druckschaltern (37), die je- 
weils zwei Druckschalter (37) enthalten und 
unterhalb der Betatigungsplatten (15a, b; 15c, 
d) angeordnet sind, um ansprechend auf Kipp- 
winkel der Betatigungsplatten individuell be- 
tatigt zu werden, 

— wobei eine Gerade (44, 47), die die Druck- 
schalter (37) jedes der Satze verbindet, schrag 
zu der axialen Linie (45) der Tragachse (12a) 
verlauft. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der jede der 
Betatigungsplatten (15a— 15d) in sich eine Offnung 
(41) aufweist, um von einem lichtemittierenden Ele- 
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ment (18) abgestrahltes Licht durchzulassen, und 
auf ihren einander abgewandten Seiten der Off- 
nung (41) entlang der axialen Richtung der Trager- 
achse (12a) ein Paar Betatigungsabschnitte (42) auf- 
weist, urn die Niederdriickkraft seitens der Wippta- 
ste (13, 14) auf die Betatigungsplatte (15a— 15d) zu 
iibertragen. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, bei der die 
Geraden (44, 47) durch die Druckschalter (47) der 
einzelnen Satze parallel zueinander verlaufen. 
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